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CALCULO DE LIMITES

En el caso de que la funcién sea de las llamadaméntales”, el limite
de la funcién en un punto se calcula normalmenséitayendo ese punto en la

funcion.

Polinomios

Si la funcién es un polinomiof(x)=ax"+a, X" +....+ ax+a,,

lim £ (x) =lim(a,x" +a _X""+..+ax+a)=ab"+a b +.. .+ab+a,
Ejemplos
a) Calcular el limite de la funciofh(x) = 5x°> + 2x* -3x+1 en el puntox, =3

Aplicamos la regla anterior para obtener:
Iin; f(x)=f(@@)=53+23"-33+1=145

b) Calcular el limite de la funciof(x) = x* -9 en x, = -3

De igual manera tendremos qlina;3 f(xX)=f(-3)=(-3)>-9=9-9=0

Funciones racionales

Las funciones racionales son el cociente de fumrsiguolinOmicas, por

tanto tienen la forma

0 = PO
%)= 4

siendop(x) y q(x) funciones polinémicas. Para calcular el limiteedta funcion
en el puntox, distinguiremo< casos
a) El punto x, NO anula al denominador, es deai(x,) # 0, en este caso y
utilizando las propiedades de los limites

lim p(x)

i — X% _ b(x) _
2 m a0 o) O
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Ejemplo

lim

2x* -5x+4 1
x-1 3x*—2x+5 6

==, ya quex=1 no es raiz del denominador

b) El punto x, si anula al denominador (es una ragg),) =0. En este caso

podemos tener 2 situaciones distintas:

bl) Que el puntox, también anule al numeradas(x,)=0 (es una

indeterminacion del tip(% gue hay resolver para calcular el limite)

Si el punto x, anula al numerador, esto quiere decir que eseopunt
también es raiz del mismo. Por ser una raiz de smpadremos
descomponer esos polinomios de la siguiente foutilgzé&ndo Ruffini

por ejemplo)

P(X) = (X = X,) Py(X) q(x) = (x=%,)d,(x) , por lo que

) _ (X)) _ B e esta forma fim P < i P)
ax)  (X=%)d.(x) . (X) =% q(X)  *=% 0, (X)

Si se volviese a dar la misma situacion, procedesade igual forma.

Ejemplo

XA =1 o (x+D(x-D . x+1
lim ——— =lim ———>=lim—— =
x-1 x°—x x-1  X(x-1 x-1 X

2

El punto x=1 es raiz| Descomponemos los | Simplificamos y
del numerador y del| polinomios en producto]  calculamos el

denominador de factores limite

b2) Que el puntx, NO anule al numeradop(x,) #0

En este caso la funcidn no tiene limite en los momeeales]

Funciones con radicales

Se verifica la siguiente igualddx'mzﬂ/; =%/a . Si se nos presenta una

indeterminacion, en estos casos suele desapardidmando el

conjugado. Veamos algunos ejemplos:
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Ejemplo 1
i - V3+ X —+/3
Calcular el limite de la funciérg(x) :—\/_ para x=0. En este caso no podem
X

aplicar que el limite del cociente es el cociergedlab limites (teorema del cociente) porg
esto nos conduce a una expresion del tipo 0/0.eBemsos a multiplicar y dividir por ¢

conjugado del numerador, con lo que

0S

Jue

D

im g9 = lim Y3 T X7V o (B X VBB X+ _ L
Xx-0 Xx-0 X a (/3+X+\/_) xﬂ (/3+X+\/_) 2\/§
Ejemplo 2

Calcular el limite de la funcioh(x) = %X cuandox tiende &0

1-VJ1-x
De la misma forma que en el ejemplo anterior, tasoppodemos aplicar el teorema ¢

cociente de limites porgue también es de la forfdaghtonces:

im h(x) = im im0 VI)) e VImx) ||m(1 Vi-x)=2

jel

X O1—\/T o fl+1-xfi-V1-x] *°0 X

El nimero e

. . 1\*
Se verifica que Ilm(1+ ;J =e

X — 00

Ejemplo 1
1 5x

Calcular el limite de la funcioh(x) = (1+—j cuandax tiende ae°.
X

Se trata de poner este limite de la forma del naregasi

5x X 5 X 5
lim h(x)=|im(1+1j =|im{(1+1” :{nm(l&” &
X - 00 X — 00 X X — 00 X X-0 X
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