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Representar graficamente la funcion f(x) = x® —2x* + x -2

Paso 1: Dominio de la funcion

Como se trata de un polinomio, el dominio de la funcion son todos los numeros

reales, es decir, Domf =R

Paso2: Simetrias

Recordemos que la funcion serd PAR cuando f(-x)= f(x) y ser& IMPAR cuando
f(=x)=-1(x)
f(=x) = (%) = 2(—x)? + (-x) =2 = —x* —2x* —x -2, resultado que es distinto tanto de

f (x) como de — f(x) y, por tanto, la funcién no tiene simetrias.

Paso3: Cortes con los ejes
Con el eje OY: Tendremos que hacer x =0, y asi f(0) =—2. Punto de corte (0,—2)
Con el eje OX: Hacemos f(x)=0 y resolvemos la ecuacion.
0=x>-2x>+x-2
Aplicamos la Regla de Ruffini para calcular una solucion entera de la ecuacion. Como
hemos de probar por los divisores del término independiente, lo

1 -2 1 =2 hacemoscon x=2

2 2 0 2 El resto es 0, asi x=2es una raiz. Descomponemos el

| 10 1 0 polinomio de partida en producto de 2 factores:
f(X)=x"-2x>+x-2=(x-2)-(x*+1)

La Unica raiz real es x = 2'y por tanto el punto de corte con OX es el (2,0)

Paso 4: Estudio de la 12 derivada (Crecimiento y decrecimiento)

f7(x) =3x* —4x+1. Hemos de estudiar el signo de esta funcion. Donde la primera derivada
sea positiva la funcion serd creciente y donde sea negativa la funcidn sera decreciente.
Veamos dénde es, por ejemplo, positiva 3x*—4x+1>0. Resolvemos la ecuacion de 2°

grado:
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4+416-12 4+2

3x* —4x+1=0 Despejamos X = = -

6 6
%

Tendremos asi que: 3x* —4x+1= 3(x—1)[x—%], con lo que 3x* -4x+1>0 <

x-1)>0<=x>1
Caso A: 1 1, cuyasoluciénes x >1
x=-=)>0e= x>=
3 3
(x-)<0<=x<l1 1
Caso B: 1 1, cuyasolucion es x <=
(x—§)<0<:>x<§ 3

Resumiendo: la funcion es creciente en los siguientes intervalos: (— ©3 U (L+0). La

funcién es decreciente en el intervalo @ ,1]. Gréaficamente:

\/

1/3 1

De acuerdo con este grafico, x=§ correspondera a un maximo y x=21 a un minimo

(ambos puntos pertenecen al dominio de la funcién). Los puntos donde se alcanzan este
maximo y minimo se obtendran sustituyendo en la funcidn los valores de x y calculando los
correspondientes de la'y. Asi:
Maximo: (L—EJ ; Minimo: (1,-2)

3 27
Paso 5: Estudio de la 22 derivada. (Concavidad, extremos)

f”(x) = 6x—4. Recordemos que la funcién es concava hacia abajo (n)cuando f”<0 y

es concava hacia arriba (U)cuando f>0. En nuestro caso 6x—4>0< x>

ol

2
-

Resumiendo:
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f”>0en x >§, luego la funcion sera concava hacia arriba en §,oo y serd concava

. . . 2 . . .
hacia abajo en el resto de R, es decir, en (— OO’E]' Tal como habiamos visto ya al estudiar

el crecimiento de la funcion:

f(%j =-2<0, luego x =% €s un maximo.

f7(1)=2>0, luego x =1 es un minimo.

Con todos estos datos procedemos a pintar la funcién

Paso 6: Asintotas.

Como es un polinomio, no hay asintotas.

Inicio del problemd
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